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НЕРАВЕНСТВА ТИПА ДЖЕКСОНА-СТЕЧКИНА ДЛЯ В? ПОЧТИ
ПЕРИОДИЧЕСКИХ ФУНКЦИИ

Знайден! точн! нервност! типу Джексона-Стечкна для апроксимацй В?-майже
періодичних функцій.
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Джексона.

Полученыточныенеравенства типа Джексона-Стечкина для аппроксимации В/-

почти периодических функций.
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неравенства типа Джексона.
The exact inequalities of the Jackson-Stechkin type of the approximation B?-almost

periodic function.
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Для наилучших среднеквадратических приближений 2л-периодических

функций в работах Н.И, Черных [7; 8] получены следующиеточные
неравенства Джексона-Стечкина:
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Приведем необходимые определения связанные с  В?-почти

периодическими функциями(см.|2;31).
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Пусть В? - зто совокупность функций, измеримых и суммируемых со

степенью р, р > 1, в каждом конечном интервале действительной оси с

№T

Dao). 2601 =| Вор|двор
Пусть также Г- множество тригонометрических полиномов вида

Daye

где Ак — любые действительнио. числа, ак — комплексные коэффициенты.
Замыкание в пространстве ВР множества Т называется классом В? почти
периодических функций (В?-п.п. функций).

Как известно, В?: -п. п. < ВР-п.п., если р! < р›. Для каждой функции

Ге В'-п. п. существует среднее значение
" T

M{f(x)} = Jimз Рода.
0

Функция а(А,Е) = МЕ(xje™}, ЛЕВ, может отличаться от нуля не более, чем

на счетном множестве значений; в. результате номерации которых в

произвольном порядке получается последовательность {Ак }к<к показателей

Фурье функции Г. Числа А», займ») называются ‚коэффициентами.‚Фурье

функции Е Функции є В'-п. п. соответствует ряд Фурье вида,

Ко - УАме
со

В данной работе мы получим аналоги неравенств (2) - (4) для почти

периодических функций Безиковича класса В? (В?-п.п. функции), показатели
Фурье которых имеют единственную предельную точку в бесконечности. Для
таких функций Кх) ряды Фурье будем записывать в следующей симметричной
форме

f(x) = yi Aye™, Ay =M{foxett (5)
К=-оо

где Ли =-Ак; | Ак |+| Ак РО, К=0; Л, >0, Аи > Ак приК> 0. Пусть В, -

множество В?-п. п. функций, показатели Фурье которых лежат в интервале

(-^›^А.). Определим величину наилучшего приближенияВ?-п.п. функции Ё

Вл, ) = inf [мое=1,2,..;

и функцию, аналог модуля гладкости т-го порядка,
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(т) 2 и©, (f,t) = ар[МА f(x)| Р, 220;
161 : nf

где

АУ=ХСС+В), т=1,2,....
20

В случае когда т = 1 будем полагать @,(f,t) = o(f,t).

Из равенства Парсеваля
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следует, что

жар
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Е.А. Бредихина [1] установила неравенство

лЕ,, (©) <К 427)
n

с константойК = 1. Я.Г. Притула [6] получил неравенство такого типа с

неулучшаемой константой

- . т
E, (f)<27* Е,|.

Ay А, щу

В следующей теореме мыустанавливаем аналог неравенства(2).

Теорема 1. Для любой В?-п. п. функции Их), ‘отличной от константыи
имеющей ряд Фурье (5) справедливо неулучшаемое неравенство

E}(f) < - fo? Gb) sin,t) at, (6)
0

Доказательство. При доказательстве теоремы будем использовать метод
Н.И.Черных [7] (см. также [4]), внося необходимые изменения. Пусть Кх)

В?-п. п. функция, имеющая ряд Фурье (5). Используя равенство Парсеваля,
имеем

Mijf(x+h)-fooP} = Ул, P (—cos(A,h)).
К=-ю

Следовательно для любого (2 0 можем записать
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Ex(f) < = @7(f, th+ SA, | cos(a,t).

2 [Ка

Умножим обе части неравенства на 5іп(2., 1) и проинтегрируем по { на отрезке
лі

7. 2
[ox / А |. Учитывая, что [sin(a,t) dt =—— , nonyyaem

0 n

nih, nih,

EC) < 5 Го.) sin(A,t) dt + YA,’ [oos(t) sin(A,,t) dt.
n 0 Но 0

Аналогично тому,как это делаетсяв [7] для Л„ = п, устанавливается, что сумма
в правой части последнего неравенства неположительна, поэтому

Е}(6) < ть Го? б t)sin(Q,t) dt.
‘ 0

Точность данного неравенства следует из точности неравенства(3).
Теорема 1 доказана.

Приведем теперь аналог неравенства(4).

Теорема 2. Для произвольной В*-и. п. функции Дх), имеющей ряд Фурье
(5), и произвольного натурального т справедливо неравенство

2. 5

E,(f)s 5 Мао | ов,И+.а . (7)
0

1 -
Для любого фиксированного т константа 5 An (Com ' неулучшаема.

Доказательство. Здесь мы будем использовать метод из [8] с учетом его
модификации, использованнойв [5].

Поскольку

мі АРвоз У 2™ АБР асов)" =
k=—00

И
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где Ст” = 1 для четных т, Ст’ = 0 для нечетных т, [11/2'—целаячасть числа

5 . Рассмотрим функцию
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sineybina), | леді
Py, (t) = 2 2 я п

te|——;0]. -0, С; ,00]

Отметим,что

"1 4
(020 и овоо

0 he

Косинус-преобразование Фурье функции Ф‚, (©) равно

Ф, (х)= Ay 4 1+cos + 1 cos2
й Pn 4х? — 12 he x22? ha SE

Интегрируя неравенство(8) по отрезку|0,со) с весом Ф,,(1), получаєм
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поэтому последние два слагаемых в выше указанном неравенствеявляются

неположительньмии, следовательно, г" ; і

дтп

Ха Ke |ra JonGo.0%,(at.
2m 0 :

 Е?(6) <.

Неравенство(7) доказано.

Утверждение о точности этого неравенства следует из’ точности
неравенства(4). Теорема2 доказана.

м 2 As
Теорема 3. Для произвольной В“-п. п. функции Кх) с рядом Фурье (5),

отличной от константы, и произвольного натурального т справедливо
неравенство

В,(f) <(C%,)4 оо. 9)
-|

Koucmanmy (Com) A в правой части данного неравенства уменьшить нельзя.

Доказательство. Оценка (9) непосредственно следует из неравенства(7),

2"
так как при? < —

n
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On (ft) < on(=),
п

Тогда по теореме2

2g »,

в, бує (СУ fon.do,,(Odt} <
0

1
2

ДСоці,25| = ©у от)

q

Поскольку каждая суммируемаяс квадратом периодическая функция является и
В?-п.п. функцией, точность неравенства (9) следует следует из точности
неравенства{2).
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Теорема 3 доказана.
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