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УСЛОВИЯ ЕДИНСТВЕННОСТИ
ЭЛЕМЕНТА НАИЛУЧШЕГО НЕСИММЕТРИЧНОГО

_ [1 -ПРИБЛИЖЕНИЯ ДЛЯ ВЕКТОР-ФУНКЦИЙ ОДНОМЕРНЫМ

ПОДПРОСТРАНСТВОМ

Отримані умови єдиності елемента найкращого несиметричного І4д-наближення

неперервних на метричному компакті векторнозначних функцій одновимірним

підпростором.

Ключові слова: єдиність елемента найкращого несиметричного наближення,

векторнозначні функції, одновимірний підпростір.

Получены условия единственности злемента найлучшего несиметричного L,-

приближения непрерывных на метрическом компакте векторнозначных функций

одномерньтм йодпространством.

Ключевые слова: единственность элемента наилучшего несимметричного

приближения, векторнозначные функции, одномерное подпространство..

The conditions of the unicity of the best nonsymmetric L,-approximant for the

continuous vector-valued functions on the metric compact by onedimensional subspace are

obtained.
"’ Key words: the unicityof the best nonsymmetric Lirapproximant vector-valued functions,

onedimensionalsubspace.

Пусть О — метрическийкомпакт, У '=— с -поле борелевских подмножеств

О и нц - неотрицательная, конечная, безатомная мера, положительная ‘на

любом непустом открытом подмножестве У.

Через С:(О) обозначим пространство непрерывных функций Г: О>К с
нормой

ЇЙв =H40),

где | f(x) lo.p= а Е, (х) +В-Г(х) и о,В — положительныечисла,

через К — пространство векторов # (#,...Ё„) с нормой

оз
а через С,Ок) -- пространство вектор-функций РозК с нормой

  

ІоДО,кою
i=1Q

roe f=(fy,....f,,), f-¢C,(Q), i=1,....m.
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Пусть Її є C(QR"), HECQ).

Величину

ЕЕ,Н),„в =ВЧар: (о), чеН} (1)

будем называть наилучшим (9,В)-приближением  вектор-функции Ё

множеством Н в метрике |1, а функцию из Н, реализующую точную нижнюю

грань в правой части. равенства (1), - элементом наилучшего (0и,В)-

приближения ЕЁ вН в метрике [л.

Совокупность всех элементов наилучшего несимметричного [л-

приближения функции РЕ вН будем обозначать perry, а множество нулей

функции Ё через 7х.

Нам понадобится обобщение критерия’ единственности элемента

наилучшего несимметричного | L,ігприближения на случай непрерывных на

метрическом компакте функций, который сразу вытекает из теоремы: 1 и леммы
3 из [2].

Пусть. : :

H’=(h= (h,яheС‚©, в"):Эр; ЕН мхе0|h,ih, (x)| = р =Ещ}.

Теорема А.Пусть .Н. -— конечномерноеподпространство С0(0).йо

    

функция f eC(QR) имеет единственный элемент Hauiywmeco” (a,B)-

приближения. в Нов метрике. І, тогда. и. только тогда, когда для. любой

функции Вен’/{0} существует функция рЕН такаялчто

У Jp(x)sgn,,bh(duo) > SіpO,dy(x)..
iz} AZ; i=12

пі

где sgn з f(x)=a-sgnf, (x)- В:sent (x).

Далее в качестве приближающего пространства будем рассматривать
следующее одномерное подпространство

H, = {a-u(x),a eR},

где о(х) — действительная непрерывная функция, определенная на метрическом
компакте О, причем 1х) = 0 на О.

Тогда теорема А для приближающего подпространства Н, примет

следующийвид,

Теорема В. Любая функция Р є С(0, К") имеет единственный элемент

наилучшего (а,В)-приближения в Н; в метрике [Г тогда и только тогда,

когда для любой функции ВЕН’ существует функция ие Н такая, что
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г.-ПРИБЛИЖЕНИЯ

У fuCosgngy by (xdu(x) ¥ 0. Й (2
i=] Q\Z,

Будем рассматривать вопросы единственности элемента наилучшего

(с, В)-приближения в метрике L, для функций из С(ОВ)

полиространотом Н,. Такая задача в случае симметричного 1. -приближения,

когда б = В = 1, рассматривалась в [1] для банаховозначных функций,в [4] -

для вектор-фулиций со приближающим подпространством  постоянньх
отображений. В случає несимметричного приближения аналогичная задача
была рассмотренав [3] для функций со значениями в КВ-пространстве,в [5] —
для вектор-функций с приближающим подпространством постоянных
отображений.

Теорема. Пусть  метрический компакт О такой что
09\2. = 03, 0.9, = =, где Ц. - связные компоненты. Тогда:

1) если aa EN, mo nodnpocmpancmeo H, не является множеством

единственности элемента наилучшего (,В)-приближения в метрике Г,

для пространства С(0, В);

2) если = ЕН, то подпространство Н, является множеством

единственности элемента ` наилучшего 7(«В)-приближения | для

пространстваС(О,Ву) в метрике L, тогда и только тогда, когдадля

любых целых чисел К, таких, что 0 = К, = т, выполняется.условие .
та

го +4 } Г ох го г
У т хм) | ulxiduix) = 0. (3)1}

mk

уста oj

Замечание. В формулировке теоремы1 условие(2) эквивалентноусловию
mm

at \
у ( в- т) | ulxjdy (x) = 0.

є +

уві Qj

Действительно, умножим соотношение(3) на число — 8. Рассмотрим

 

 

отдельно множитель

«+в гм a &+ В a

(lg)я

 

Вводя обозначение р, = то К, где б=р, = т, р; = 1, т, будем иметь:

fat fi м я a+
( x к, — )(-Z)=Fu-m +n,= в рот.

Тогда соотношение(2) приметвид:

У,=) f werent + 0
у 3
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во
ро

»

Доказательство теоремы. 1) Пусть пе Е М. Тогда т — К=-К.
one

Paccmotpum dyaKumo h = (h,,...,h,,)¢€Hтакую, что

в), 1=ЬК ,
h,(x) = Vx EQ. 

ju(x), i=k+1,m,

Ясно,что ВЕН’...
Тогда левая часть соотношения(2) приметвид:

УІ и)твВ:СОЗ=
Olu

К

з

7 ж

=Хо(—B) dutx) + у | _ ибда ви) =

щен: ба

- = ВК І шбОдаи(юЮ + afm — ЮІ u(x) dat)
ем 92и

аЗоаа2 u(x) du(x) = 0

По теореме В пространство Н; не является множеством единственности

элемента наилучшего ( а,В )-приближенияв метрике Їд.

+ВМ а
Случай, когда существует КЕМ такое, что т = `В. -К, рассматривается.

аналогично. Достаточно при этом рассмотреть функцию

ju(x), i=Lk ,

 

h(x) = ss VxeQ.

—lu(x), i=k+1,m,
ot

Пусть теперь VkeN m # ——atB имя O+B Докажем вначале
a

достаточность. Пусть
та яз Le

2, Pk, -т] | ulxjdu(x) ж 0,
лоб "19

для любых пелых чисел к, таких, что 9 = к, = м. Доказательство проведем от

противного. Предположим, что подпространство H, не является множеством

единственности элемента наилучшего(©,В)-приближения в метрике 1. Тогда

по теореме В существует элемент По ЕН’ такой, что

Г .. г. г
| ulx)sgn,g hf ix)dulx) = 0.
Аль

Тогда
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5.-ПРИБЛИЖЕНИЯ

п та
г

| ulx)sgn,g hP(x)du(x) = У | шою У sgn,g ht (x)dulx)
9 —_ Oj

1?АЖи |1

ж

Учитьвая, что Ух Є 0, при некотором ХСєГО, лі) выполняется равенство
7 3 7

 

 

      

DF est }` ra + 8у sgn,.g hf (x) = —Bk; (то ко) = — - kp - т),
1 "От ти

получим равенство

Г . (з +8 с чо,
| alx)sgn,g hf бодціВе“|шо к-dpix)
ел = 9 с

Саво
= -«)(= ‘ Gdufx) =

ув го

Так как є 2 0, то получаєм равенство

) | — xP m) | цію дціх) = 0,
` & - й о

FL 1

 

что противоречит условию(3). Достаточностьдоказана. я

Докажем теперь. необходимость условия (3). Пусть Н, является

множеством единственности элемента наилучшего (а,В)-приближения-в

метрике Ру. Тогда по теореме В для любой функции he H’ существует

функция иеНтакая,что б |

>. fucesen,gh,deen) # 0.
ма,

Доказательство проведем от противного. Предположим,что условие(3) не

выполняется, т. е. для некоторого k;€[0, пп} выполняется равенство

та

" ‘с +8 5 we
У ( kf ~ щ) | идих) = 0.

1=1

 

o
e
s

f
e

Ne
wi
tt

Тогда Ух Є 0, зададим функцию Ас следующим образом:

б -Їво із кі ,
h; (x)=

іно, іє ку ку по.

Если ко ща б, то НОЮ з |10Ю|,1 я Тут. Заметим,что п ЕН”.

Рассмотрим выражение
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У | u(x)sgn,ghОдин) зУ | аб9,Удлаixjdulx)
= Ра яті 2

ГУ«Уран $ «au=
faa 8 i= 28241 |со
Ро - ag

= У 1 ulx)(—8k? + (m — kPa} duGd
a

a

Голс А...
—й | ціх кро та) дою =

it ` .
+51 є Hl

й  

 

Последнее равенство мы получили, использовав соотношение (4). Таким

образом, для функции ; ЕН’ не выполняется условие (2). Полученное

противоречие доказывает необходимость условия(3).

Теорема полностью доказана.
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