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НАИЛУЧШЕЕ ОДНОСТОРОННЕЕ ПРИБЛИЖЕНИЕ КЛАССОВ

МН? С УЧЕТОМ ПОЛОЖЕНИЯ ТОЧКИНА ОТРЕЗКЕ

Покращено залишковий член в одержаній раніше оцінці найкращих односторонніх

наближень класів У '"Н" з урахуванняммісцезнаходження точкинавідрізку.

Под об) мь будем понимать выпуклый модуль непрерывности, для ко-

торого 16'(1) не убывает. Символом \\"Н® будем, как всегда обозначать класс

определённых на отрезке [-1; 1] функций Ё, таких что К“ абсолютно непре-

рьівна, а (7,1) хо).

В [1] установлена следующая оценка наилучших приближений классов

\!"Н®с учётом положения точки на отрезке.

Теорема А. Для любой функции Ёе \"Н” существует последователь-`

ность алгебраических многочленов Р. (хХ) степени п=г.г+1,... (при

т=09 п>2) таких, что выполняется неравенство
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Здесь и далее под С, мы понимаем некоторую. зависящую только от Т,

постоянную. Конкретное же её значение в различных местах может быть раз-
HbIM.

В [2] получена следующая теорема. являющаяся апалогом теоремы А

для односторонних приближений. |

Теорема В. Для любой функции Ге \"Н® существует последователь-

ность алгебраических многочленов Р*(х) степени п=2+1.21+2,.. (при

г=0п>2) таких, что выполияются неравенства
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при г нечётном.

Отметим, что остаточный член в неравенстве (3) несколько хуже оста-
точного члена в неравенстве (2) за счёт наличия в первом слагаемого вида

(Vi -х? Уоб/n?). Например, вьіберем последовательность х„ так, чтобы

„Л-х’ = п при п >. Тогда остаточныйчлен в (2) будет иметь, с точнос-

тью до мультипликативной постоянной, вид n*e(In n/n’), а остаточный член

в (3) примет вид ооо?)попn/n’). Если взять в качестве (+) мо-

дуль непрерывности (1) = Г, то первое выражение будет стремиться к нулю
быстрее второго.

В данной работс удалось избавиться от слагаемого лахay"д/п?) В

остаточном члене неравенства (3). Основным результатом этой статьи является
следующая теорема.

Теорема 1. Для любого целого неотрицательного т и для любой функ-

mu Ге \'Н” существует последовательность алгебраических многочленов

PAX) степени п= 2+1, 21+2,... (при г=0 п>2) таких, что выполняются

неравенства . | |
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Поскольку при чётном г утверждение теоремы1 содержится в теореме

В, мы должныдоказать (4) только для случая нечётного г. Для этого нам по-

требуются следующие две леммы.

Лемма1. Пусть © — произвольная постоянная. Тогда для любого нату-

рального п существует алгебраический многочлен О, (х), степени не выше п

такой, что для всех х Е | - 141|
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где С — зависящая только от © постоянная.

Доказательство. Рассмотрим заданную на отрезке [-11] нечётную

функцию ф(®, определённую для всех {20 равенством Ф(® = [=] . Мо-
п /

2 аб
дуль непрерьівности зтой функции с(Ф,д0)х зо22), позтому согласно те-

п

ореме Джексона существует последовательность алгебраических полиномов

и, (Е) степени не выше п-1, для которых

I
(6-м, (8)< cof], (6)

В силу нечётности функции ф(0 мыможем считать, что полином и, (1) так-
—

же нечётный. Сделаем в (6) замену {=\1-х’ и умножим полученное неравен-

ство на \/1-х’. Тогда для всех хе [-1:1]
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В силу нечётности полинома й, (І) функция4,(Х) 2 У1- х’и,м -х’ }

являетсяалгебраическим многочленом степенине вьише п относительно пере»

меннойх. Перепишем (7) в виде рода Й г

«поз г > г
0=а,(х)- ціЗ i]+00 1-х" «ас+) 1-х. (8

Известно, что для любого п ‘существует алгебрайческий многочлен
p, (%) степени не вышеп такой,что для всех хе [-1;1]

ох ор,(УЗ
п

<—.
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Из последнего неравенства следует, что многочлен р»(х)= Pa (x) +>—

n

удовлетворяет для всех х е [-1;1] неравенству

оєрун (9)
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1
Сложив(8) с умноженным на cof4 неравенством(9) получим нуж-

«Пп

ное нам неравенство (5). Лемма| доказана.

Лемма2. Для любогоге М и любого натурального п>2г существует

алгебраический полином В” (х) степени не выше п, удовлетворяющий нера-
пог

венству
т r-]

ОВ,(x)-|+1 -—ее= . (10)
п п

Доказательство леммь2 содержитсяв (21.

Приступим к доказательству теоремь1. Для произвольного нечетного г

запишем неравенство(1) в виде

можут),
Кп
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Сложив (11) с умноженньм на 2'Knn"As7) неравенством (5) (в

котором мы: полагаем б, -2КОЦК., ) и умноженньм на Сп"ооти) нера-

венством(10)и выполнив несложные: арифметические преобразования получим
неравенство(4). Теорема | доказана. ; | -
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