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14ПРИБЛИЖЕНИЯ ДЛЯ ВЕКТОР-ФУНКЦИЙ
ПОДПРОСТРАНСТВОМ ПОСТОЯННЫХ ОТОБРАЖЕНИЙ

Отримані умови єдиності елемента найкращого несиметричного Ел-наближення

неперервних на метричному компакті векторнозначних функцій підпростором сталих

відображень.

Пусть О — метрический компакт, Х — в -поле борелевских подмножеств

О ивы - неотрицательная, конечная, безатомная мера, положительная на

любом непустом открытом подмножестве Х.
Через С:(О0) обозначим пространство непрерывных функций #: О>В с

нормой

в=Род,ьаибо,

rae | f(x)|pg=@-f,(x)+B- f(x) 4 а,В — положительные числа,

через RP — пространство векторов f = (f;....,f,,) ¢ HopMoH

т

УЕ
ist’ |

  

>

ав
Ли HEy=

а через С,(ок) — пространство вектор-функций Роз в, с нормой

СИИ,(69), „96,
i=1Q ,

где Ре(б,ооїн)» І є С (0), із 1...

Пусть ЄС(ОВ) Не С, (©).

Величину

В(Ё,Н)ор іп)б||ав u=(u,...,u), ue H} (1)

будем называть наилучшим (а,В)-приближением  вектор-функции #

множеством Н в метрике Г., а функцию из Н, реализующую точную нижнюю

грань в правой части равенства (1), — элементом наилучшего (а,В)-

приближения Ё вНв метрике 11.
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Совокупность всех элементов наилучшего несимметричного Тл-

приближения функции ї в Н будем обозначать РР), а множество нулей

функции через '7;.
Нам понадобится обобщение теоремы2из [2] на случай непрерывныхна

метрическом компакте функций.
Пусть.

(і

Нінбо)СОВР): ЗрьеН ке fh,eO=p,C) i= Tm}.

Теорема А. Пусть Н —конечномерное подпространство СО). Любая

функция fecQR") имеет единственный элемент наилучшего

несимметричного Г/-приближения в Н тогда и только тогда, когда любая

функция НеН’ имеет единственный элемент наилучшего несимметричного

L -приближения в Н.

Кроме того, нам необходимо будет обобщение критерия единственности
элемента наилучшего несимметричного І,-приближения на случай

непрерывных на метрическом компакте функций, который сразу вытекает из
теоремыА,а также из теоремы1 и леммы3из[2]. —

Теорема В. Пусть Н' -- конечномерногнодпрострайство С(0). Любая

функция ГеС9,RY) имеет единственный элемент наилучшего (с,В)-

приближения в Нв метрикера ‘тогда и только тогда, когда для любой

функции Ве ну{0} сиествует функуші рен такая, что

> бо.одноку» У, |J pCO),,dReO. (2)
БІО, i=lя

где sgn f(x)=a-senf(x)—B-sgnf(x).

Далее в качестве приближающего пространства будем рассматривать
подпространство постоянных отображений

={еС(О): Кх)=а, УхеО, аеВ}.

Будем рассматривать вопросы единственности элемента наилучшего

(а,В)-приближенияв метрикеІ. для функций из С (С©,В") подпространствомзт НН yp

Н.. Такая задача для функций со значениями в строго нормированном

банаховом пространстве при @а=В=|! рассматривалась в [1], для

несимметричного приближения функций со значениями в строго
нормированном КВ-пространстве - в [3], а для векторнозначных функций при

хо =В=! -вМи3].
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Теорема 1. Пусть О -— односвязный метрический компакт. Тогда

подпространство Н0

1} не является множеством единственности элемента наилучшего (В}-

приближения в метрике і для пространства СОТ), если

существует натуральное число Е такое, что выполняется одно из

a+ a+OBbem 2485.
а

условий: = или т =

2) является множеством единственности элемента наилучшего (а.,В)-

приближения для пространства С,(ОВ!) в метрике Ly если каково

бы ни было КЕМ т; ЯВкимВ.К
a

Доказательство. 1) Пусть существует Ке М такое, что ш= a+B +k.
а

Рассмотрим функцию В = (hy.h такую, что УхЕО, ав В,

[Ча 1=1К ,.
вода

[| а, 1=К+Ьм.

 

 

- Ясно, что п є Н"
Рассмотримдля = (а,...а) нормы” - a .

HO),g= L fh,CO-al ducy= > fatal, dcx+
56, о a, i=1Q з :i=]

й 1= HQ bad м . аа ге

_ m k -
ИАС=>[В+а.бно => fraral,duc+

i=1Q i=1Q

+5 [28|аініх) = 2а-о(ш-К)- (О)=
1=k+1Q

«данаРКО)ав)

Для Б « (Б... б), Убє В,, рассмотрим | В- Бв

Если БРа,то

_ — k , т

Схар[-а-Ы, „або + >, Ла- і, зан=
ut i=1Q ° ізо '

=k-Bfa+ bfu(Q)+Pk-B-a—b]u(Q)2 k-B-fa+b]-n(Q)2 2a-B-k-n(Q),
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Eom|b|<a, To

_ _ k

|| вод -В1,„3 rab),pdue+ > Ла-Ы,ваыб®=ap 23
i=k+1Q

кеВ+Pic-c-|a —bju(Q)=K-B-m(Qy(a +b]+b) 2 2a-B-k-w(Q).
Eom b<~a, To

О-В,„= ||a-b,gdnoo+S fa—b),du(x) =
= isk+1Q

=k- fa + bu(Q)+2k-cr-fa~b]uQ)2 k-B-fa + (-b)-H(Q) 2 2a-B-k-w(Q).

Итак, получили,что для Ь = (%,...5), УБеВ, ИВ]62 2a-B-k-"(Q).

Таким образом, а, -ає Рв), а значит, пространство Ну не является
0

множеством единственности элемента наилучшего ( а, В )-приближения для ВН!

в метрике Г., а по теореме А и дляС(©,В").

. ; a+B
Случай, когда существует Ке М такое, что m = ——--k, paccmaTpuBaetca

аналогично.
a+

2) Пусть теперь УК єм m# а+В. тВк
а В

По теореме ВН, -—: подпространство единственности элемента

наилучшего (о,В)-приближения для пространства СО) в метрике L,

тогда и толькотогда, когда УВ Е Н’/{0} da,ВІ.

>.чезіданою» У Гі,duos,
ізіо На,

Пусть h — произвольная функция множества Н’/{0}, тогда За, Є R \{0}:

б, (x)= labi =Ти, VxeQ. Причем 2. =@,i=Lm, a> faslodu(x) = 0.
i=l 2,

Обозначим
М=И: В, <0}, Мей: п. » б).

Заметим, что cardM +cardN =m. Покажем, что а -сагам В:сагаМ.

Действительно, положим о. сагАМ = В-сагаМ ‚ тогда, решая систему

сагаМ + сагдМ = т,

б-cardM —8-cardN = 0,
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+B

a .

Если © - сагАМ > В-саг@М ‚ то в качестве ау возьмём (а, |, тогда

> [а isan, sh, X)du(x)=a- fa, Вибо-В- У. [а внбо=
а ops xf iB х1 if

a
Получаем, что т =- - саг4М ‚ что противоречит условию.

= |, |ОХ-сагдМ- В- саг) > 0.

Если а -саг@М < В-саг4М, то достаточно взять а, =- jah |. По теореме В

Ноу является подпространством единственности элемента наилучшего (о,В)-

приближения для пространства С(0, RY) в метрике Г.

Теорема доказана.

Теорема 2. Пусть метрический компакт Q «00», где О; — связные
jel

компакты. Тогда

1) если КЕМ: ш= O+B илит = O+B то подпространство Ну не
a

являєтся множеством единственности злемента найлучшего (о.,В)-

приближения для СО) вметрике L,;

Ж
2) если МКЕМ ша ов ums <В. то подпространство Ну

а

является множеством единственности элемента найцлучшего (а,В)-

приближения для С, (Ок) в метрике L, если метрический компакт

О удовлетворяет условию, что для любого набора целых чисел
OSk, «пі,

 Вктою.
a J 3іі

Доказательство. 1) Пусть Зке М: т ов. К или т = В.к.
a

Множество Н’будет иметьвид:

’ — п . ——

паб аби,За«В: vxe LQ, mes) =a, i= Lm}.

Пусть функция Вв = (h,...h) такая, что для некоторого а, = К, УхЕО

 
а, 1

п. (ху з о
 

Ясно, что Во є Н".
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Тогда VaeR левая часть неравенства (2)
т

У Га sgnой(x)du(x) --вУ fadu(x)+o. у fadu(x) =
i=]о О i=k+1Q

= Prk-awQta-Fk-a-wQ=o.
m

Так как h\(x)#0, VxeQ, To Z, =@, и УаеК У | lal d(x) = 0.
i az

bj

Таким образом, получили отрицание необходимого условия в теоремеВ,
а, следовательно, Но не является подпространством единственности элемента

найлучикго ( с,В )-приближения для с(Ок) в метрике Ї..

2) Myers WkeN me 2Bkg me eek
а

Пусть В - произвольная функция Н’/{0}, тогда За В: в]ЕЙ, |,

УхЕО, із іт.

Так как В #0, TO a, #9, 2, з a> Пам,ohh=0.
IZ,

hj

Введём обозначения:

|
A, «кебо, noord. 8в,очок

. = ;

Заметим, что А; иВ; совпадаютс какой-либо компонентой связности Q,,

некоторым их объединением или пустым множеством, и

УМА,бів)» т: уко,у (3)
jel

Покажем, что oSMA,ук ВУсв). Предположим, что выполняется
1= i=!

равенство, тогда в силу (3)

+SAPSHB) =m-SH(Q)
j=l

В силу выбора множеств В, существует набор целых чисел 04К«т,
j

 

із, таких, что Ув) = ok HQ).
= jel 3

Тогда

a+BeУкрОу-тумо) 20,
ii fl

 

или
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 ектоо.
a 2 3jel

что противоречит условию, ‚наложенному: на, метрический компакт О. Таким

образом, aSHa,уж в.HB.).
=]

Ecau ОА,у» ВУ); то возьмём в неравенстве (2) в качестве
i=l i=]

ряд,

У [а вал,ов,ОчнОюУа,ІаJoy Вчи) є
FIQ\Z); i=l Aj

=p,(@LHCA,)-BLHB,)> 0

Если ау(А) < ВУНВ.) то достаточно взять р =-|а,|.
i=] i=]

B силу теоремы B Hoy является подпространством единственности

элемента наилучшего (с,В)-приближения для. пространства С, (©,в) B

1

: метрике Li.

Теорема доказана.
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