
Теорема 4. Для того, чтобы имело место равенство

lim 0 pag (7, Х, у, 4“И Ва) == f (Xx, y)

т, пох

при пеограниченньх п/р ил:адля всех Й(х, у) є С равномерно
относительно хи и, необходимо и достаточно, чтобы
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За == madnartol" парі );

где Rul принимают конечные нечетные значения.
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ПРИБЛИЖЕННОЕ РЕШЕНИЕ ИНТЕГРО-

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ОБОБЩЕННЫМ

МЕТОДОМ МОМЕНТОВ

д. Б. ТОПОЛЯНСКИЙи В. К. ЖУРАКОВА

В работе [1] обобщенным методом моментов решена крае-

вая задача для обыкновенного линейного дифференциального
уравнения. В предлагаемой статье этим методом решается
краевая задача для линейного интегро-дифференциального
уравнения. При предположении существования и единствен-
пости решения рассматриваемой задачи доказывается равно-
мерная сходимость приближенного решения и его производ-
ных соответственно к точному решению и его производным”
 

"В работе|2)| дана оценка невязки в случае обобщениого проекцион-

ного метода для операторного уравнения © линейным, вообще говоря, не-

ограниченным оператором.
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Рассмотрим такую краевую задачу: требуется найти функ-
цию, удовлетворяющую внутри отрезка [a,b] интегро-диф-
ференциальному уравнению:

 

Пу} == Му]—Му яз (х), (1)
где

Чу куМ= НА(+.НАху,
dx ах!

b

Ny] = | K(x, 8) 9(s) ds,

A,(i=1, 2,..,k), [(х) — данные функции, непрерывные на
[а, 6], ядро К(х, 5) данная функция, определенная и непрерыв-

(ах
ная в Г) , A — данное постоянное число, а на КОН:

\a<y<b
цах отрезка — краевым условиям:

Uily} = aya)a(a) eae bagUy(а) |
BlyСВ)УВ)... Ну)=Выгі

(ієе 0,..., 8-1), (2)

где als. ай, ВИ Bet (1=0,.,.,А-1), ВБ,— дан-
ные постоянные чнела.

Приближенное решение задачи (1, (2) ищемв виде
т

=
Val)= Хави»), (3)

i=0

где (¢{x)}(i==0,1,...,m) система линейно независимых
функций таких, что система {Фих) = ИМ(==0, ... 1)
является замкнутой на [а,6]|.

Таким образом, приближенное решение, вообще говоря, не

удовлетворяет ни уравнению (1), ни краевым условиям (2).
Искомые коэффициенты а;"? (1=0,1,..., 7) определяются из
системы (т-+1) линейных алгебраических уравнений

b к—1

|1 [YvanУ МІ| ах + У УСТувгтУЇСЛ в,| = 0 (4)

(1=0,1,..., m1),
где числа у? неограниченно растут вместе с т, но не быет:

i

рее, чем т, например у — Ут.
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Следуя [1], докажем сходимость обобщенного метода мо-
ментов для приближенного решения задачи (1);(2).

Умножим левые части уравнений системы (4) последова-
тельно наа\!",...ат и полученные уравнения сложим; тогда

получим:
b по

Щук--У1МІувіах КУ РИ,У] Дун] = 0. (5)
130

Из условия замкнутости имеем:

к—|

LLYm—Y]EM [Ly] + enddx + Y Оу| (ily | + te} = 0.
і-о (6)

ко

Из (5) вьчтем (6):
b

JlayMya]+ enh dx + MY PULa9] X

і х «СуштУ! Р То) = 0, | (7)

где lim (змія я Оу? пак (іа 0,1... 8-1).
t+

a

В результате преобразований, применения неравенства
Буняковского,и усиления неравенства, получим:

ко

йoy] dad»УПУУт—у] <

b

< const | (A МагУ! + зх, (3)

а

b

где тах > 0, т — с.

а

Рассмотрим теперь систему уравнений

о'С(х, 5)

ик
с неизвестной функцией РЧО(х,8) при услодлй

Ulg]=0 (i=0,...,k--1; h=0,1,...,£—1).

M; [g'(x, §)] (A==0,1,...,8—~1) (9)
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@Pynkunn g(x, &), как функции от &, непрерывно дифференци-
руемы (&—1) раз, и существует такое приближение

gnx, Е) == a(x) ФІЗ) +... M(x) Фа(5)

функции є"(х, 5), что
д

 

ва,Oe LiYB,
5

-0,..., — Гео, )—g (M(x, Є) з» 0

при неограниченном возрастанин т,

Обратимся к равенству

2 ко

| МунМА ТЕЛ Ах Ак У PU[yoy]ULew] = 0. (10)
Обратимся к равенству

b

Уку | (оВу [4
-.

а

K--1

ON аб, а) + 0х, 6} Оу], (11)
і, іо

где С(х, Е) -- функция Грина оператора Цу/.

Продифференцировав (11) (2--1) раз, вьичитая (10) из
(9), в результате применения неравенств Коши и Буняковско-
го, учитывая, что у растет медленнее, чем 1, имеем

b кої к—1
( г

(уу < const | („Е НУ У а,@®(х, а) -|-
. 1 . i,a - ізо [=0

к—1 2 b

Уонснуд|оо
i iio ) -

к—1

+ WPUFLm У

7=0 )



dG(x, a)1
(nnGo 4 У |--У Qj; пої

П
е
a(уп —у®)2 < const |

М

кої

дОхв) rproanyбр,
--Уи 8]||| у14& --

1= 0 а

1-- У, v2U[¥m—Y] | (1=1,2,..., R—1),

ізо )

b b

где lim y¥7,@5=0, lim yond’ =O (h=1,...,k—-1),
M+ со ш- <

а а

Исходя из неравенства (8) и неравенства Коши, получим:

У)сои |фмке, |
b

(yP—y)y? < const фар | ра N [ym—y] dx + 2, |
)

а

где Ни ол =0, Ито, = 0,  (й=1,.., 8—1)
IT + 2% того

и, следовательно, приближенное решениє у, и его про-
изводнье Ул «є 1,2,...,5--1) при т -- со равномерно схо-
дятся соответственно к решению у(х) и его производным
УФ(х) (п ез 1,2,...,8--1).
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