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Винтовой поверхностью общего вида назовем всякую по
верхность, образованную некоторой линией, вращающейся
около оси и одновременно поступательно движущейся по
направлению этой оси так, что скорости этих движений про-
порциональны. Напишем параметрические уравнения винто-
вой поверхности общего вида. С этой целью отнесем винто-
вую поверхность к прямоугольной системе координат (0,

т, ©), приняв ось 0” за ось винтовой поверхности. Ли--

нию, образующую винтовую поверхность — профиль, мо-
жем считать плоским. Предположим, что в начальном поло-
жении профиль расположен в плоскости (От). Возь-
мем на профиле произвольную точку М и опустим из нее
перпендикуляр ММ на ось 04. Обозначим ОМ через %, а
ММ т.е. расстояние точки М до оси 0% через $ (&). Тогда
у == (м) будет являться уравнением профиля в декарто-
ных координатах. Пусть о угол поворота профиля около оси

отсчитьваємьй от плоскости (#06). Если профиль враща-
ется около 0" и одновременно поступательно смещается по
направлению этой оси, то в новомо положении точки  про-
филя в соответствующих плоскостях будут иметь декартовы
координаты (< -- 6х, $ (%)), где Б — коэффициент пропор-
ппопальности. Находим, что в нормированньх  вейерштрас-
сових координатах (х0, х!, х2, х3З) винтовая поверхность об-

 
 

щего вида, образованная данным профилем Ф == (4),

будет представляться следующими параметрическими урав-
НОНИЯМИ:
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Кели в качестве профиля взята прямая линия, составляю-
шия с осью угол я, то винтовую поверхность назовем ко-
вым геликоидом. Параметрические уравнения косого  гели-
коида имеют вид:
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где « — величина отрезка, отсекаемого прямойот оси0%.
Полагая в (2)х-==*/2, получим параметрическое ypaBHe-

 

ние прямой винтовой поверхности. Предполагаєм, что
а—=тП (5%), rae П(фо)-функция Лобачевского. Это озна-
чает, что прямая — образующая винтовой поверхности, вра-
щается вокруг оси 0 и одновременно скользит вдоль нее
со скоростью, пропорциональной углу поворота, оставаясь
при этом все время параллельной плоскости ($01). Обра-
зованную таким образом поверхность будем вназывать вин-
товым коноидом. Полагая вместо @ B (2) по-
лучим параметрическое уравнение винтового конокда. От-
метим, что линии ® =с01$ёЁ являются винтовыми линиями.

Далее исследуются некоторые спиралевидные кривые,
получающиеся ортогональным проектированием винтовых

линий на плоскость (01). В частности, если ортогональ-
но спроектировать винтовую линию ===),  расположен-

ную на прямой винтовой поверхности, то получим кривую,

которая в полярных координатах определяется уравнени-

ями
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При движении точки по винтовой линии ее ортогональная
проекция на плоскость (01) описывает спиралевидную
кривую, для которой начало координат является особой точ-
кой. Эта кривая содержится внутри круга радиуса в.
Уравнение спирали являющейся ортогональной проекцией
линии © ==) BHHTOBOTO  КОНОЙДа на плоскость (01)
имеет вид:
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где th te th “oth 22.
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Рассмотрены также винтовые поверхности, профилями

которых являются соответственно эквидистанта и предель-

ная Линия.
Для винтовых поверхностей общего вида имеет место

теорема Бура:
Всякая винтовая поверхность общего вида изгибается

ий нскоторую поверхность вращения. При этом изгибании
пиитовые линии накладываются на параллели, а их ортого-
нальные траектории на меридианы.

Для определения профиля поверхности вращения, на ко-
торую изгибается общая винтовая поверхность, получаем
дифференциальное уравнение

(72—976) (eo BY) [82 (? 5 8°) (2? + 1) 2? w?—
rm- 62) 22%bye 2? (= --1) —
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поверхности вращения в декартовых прямоугольных коор-
динатах. Для прямой винтовой поверхности уравнение (3)
принимает вид
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Чдесь В -парметр, 2=сй  —/(®)—уравнения профиля
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Пассмотрены некоторые частные случаи уравнения (4).
1). Пусть 8 выбрано так, что |} — Br? 4-62 be

При этом, как легко видеть, решение уравнения (4) приво-
дит к отысканию двух эллиптических интегралов, один из
которых относится к эллиптическим интегралам первого ро-
ди, а второй интеграл — к интегралам третьего рода. Это-
му случаю соответствует уравнение определяющее профиль
минимальной поверхности вращения [2]. 2). Предполагаем,
что 1—6? (72—52) =81 12,2. Действительное значение В,
удовлетворяющее этому соотношению равно -- 17. В этом
случае уравнение (4) запишется так:
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где a=646'r?, Интегрируя .это уравнение и учитывая,
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С — постоянная интегрирования.
Соотношение (5) является уравнением профиля поверхнос-
ти вращения в декартовых координатах. Если учесть связь
между декартовыми и нормированными вейсрштрассовыми
координатами

X! =: sh —ос), X* == sh Го) ‚ А) =ch cpl)|
r r r r r
  

 

то уравнение (5) примет вид

xe -- 1—(x'—x°)? e == 0.

Так как два коэффициента в группе старших членов этого
уравнения отрицательные, то кривая, изображаемая этим
уравнением является выпуклой гиперболой [1]. Эта  кри-
вая имеет четыре действительные абсолютные точки и че-
тыре мнимые абсолютные касательные.

Таким образом, в случае 2) прямые винтовые  поверх-
ностн могут изгибаться на однополостный гиперболоид вра-
щения. Исследованы дифференциально-геометрические
свойства линий W=Wy — винтовых линий расположенных
по прямой винтовой поверхности и винтовом каноиде. Кри.
визна и кручение для винтовых линий, расположенных на
прямой винтовой поверхности постоянны, а для винтовых

линий, расположенных на винтовом каноиде, связаны ал-
гебраическим соотношением шестого порядка.
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