
0 ВЗЛИМООТНОШЕНИИ МЕЖДУ НЕКОТОРЫМИ
МЕТОДАМИ СУММИРОВАНИЯ РЯДОВ

П. С. НОВИКОВА

Изиеетно [1], [2], что числовой ряд
оо

У ак | (1)

бонистичиями суммами $, (Н,М) -- суммируєм к числу 5,
ВСН

Н, МиУ (хатою) Ук тт У, По-» со, ho = 0, hy 1 оо, (2)
и

K=0

н (Си, УУ к 5, если
п-1

GH") os Ани — Ay) S, S, +S, too, (8п тауе 2. ні к) —вы > ( )

При хуей (А, хуметоды совпадают с (С, 1), аа (Св) с
(и)методами|3|.
Имеют место следующие лимитирующиє теоремьі для (Н, 2) и
(Си, Х)--методов:

Теорема 1. Ecom ряд (1) (НМ, 2) -суммируем к 5 и
A

lim —— —], (4)
пос Anay

Ч0 9, ==0 5-5) .
hn41—sn /

 

Теорема 2. Если pag (1) (Ce, 4) —суммируемк $ ивы-
нолнено условие (4), то (3.—^.-:—@9) $1 - 9 $,==0 (%,).

Теорема 3. Пусть (Се, ^)—метод удовтетворяет условиям

 

Ок(8) a= Q(h(An), Р =I, (5)
n— 1

вв = У (Anpi Ag2 Mect 8 ІД) | = O (An), (6)

tb-~K~-]

me 0.(9)= П (ие«вало,
і-1
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Если ряд (1) суммируем к 5 указанным (Со ,?.)—методом, то
У"00,).

° Доказательство. Принимая во внимание (3), легко пока-
зать, что

поз

  

м 789 7 хх +8 |
SoaсМ «TEp,(8) Cw, 7
n 9 п =| +1 к) 9 ( ) K ( )

Отсюда
(8)95,_ CO. Yo 8 Cy (8)

An + 8 п п An + 9

пої

9 Со
гдеубноЕВресЯ

Te0 *— 9 9

Прежде всего, покажем, что из С} -> 5, п -> со следует

(=) — $, п -—> ©, если выполнены условия (5) и (6). Для

этого достаточно показать, что матрица |@ак| с элемен-
Ак—hy AMED9 :

= Dx (8), 0ментами Як == <kin—l;

„+9 е
9

Qin = ‚ @ак==0, Ап, удовлетворяет условиям
2„0

Т—регулярности. В самомделе, в силу условия (5) апк-70,
п ><, ^=1,2,,.., а из (7) следует второе условие ре-
гулярности:

У(ir м) ЕВриотр ©)тв 4, +0
п

Далее, в силу (6) У | дк | М, ЛА1—постоянная, незави-

K=0

сящая от ти п.

Заметим, что если В‚к(9)>0, п, Е=1,.., то ак > 0.
п, Е =1,2,... Но тогда для ее регулярности достаточно вы-
полнения только условия (5), так как (6) следует из (9). |

Переходя к пределу в (8) при 1 -+ co, получим: $ == 0(\,).

Следующие три теоремы устанавливают взаимосвязь меж-

ду рассматриваемыми методами.
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Теорема 4. Если м.:—^, >65, 0%8 < < и выполнено
условие (4), то (Сь, Х)—методыне слабее (М,}.) методов
для любого 8 > 0.

Доказательство. Пусть H, +S, n+ co. Torga из тож-
доства

C@) =atAnatА,АчAn5 Ay ча ВР Ay a (10)

Хact 9 ha hn + 9 hngi—A

следует, что С 5, n- со, если учесть теорему1.

Теорема 5. Если i, = 6/2, то (Се, ^)—
и (7 2)--методь OKBHBAICHTHbI. Ecru xe 0 O< 4/2, то
(Се, ^)—методы сильнее (Н,^) —методов.

Доказательство. Пусть ^==6й, П==0,1,... Тогда.
Харізотод, Пс 0,1, H D,,(9)=(1—6/0)"-*-1, Если
9 > 8/2, TO |2(8)! <M, а, следовательно, 0),.(9) == 0(%,),
то есть, выполнено условие (5). Покажем, что имеет ме-
сто и условие (6). Пусть сначала 5/2 < © <. Тогда в. ==

п-1

          

зу еВ. (2/9—1)"-к-'. Если положить х==8/9—1, то
9

K=0

G8=s/1+x)0<x<lus, ==(би—6и ходах 26111) Х
Х 1/1 — х) = О(б п), Если 9—5, то Da(8) > 0, 2, R=1, 2,.
следовательно, в силу замечания к теореме 3 условие (6)
в этом случае имеет место. Теперь, принимая во внимание
теорему2 и 3, а также тождество

Н, = 22728. со ВЗРый,9) 5.
Anat кача 9 `

x Anat + O __ 95$: +: | (11)

Хан Angit 9

заключаем, что из (Сь,^) —суммируемости ряда (1) к $ сле-
дует его (Н,2)--суммируемость к 5. Осталось применить
тсорему 4.

Мыубедимся в справедливости второй части теорсмы, ес-
ли в качестве ряда, суммируемого (Се, ^) и не суммируемого
(И, ^.), возьмем ряд с членами а, == ((9—5)/9)", 0 «0 «(8/9 и
Qy=(—D* 2, 9 =8/2.

Теоремы 2—5 при^, == были полученыв [3].

Теорема 6. Если 9 > ^,, хана -А, > 0, п — < и выполне-
‚но условие (4), то (Н, Х)—методы не слабее (Се, 7).
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В заключение установим следующие теоремы выпуклости.
Теорема 7. Пусть выполнено условие (4). Тогда на классе

последовательностей15}, для которых 9. == о(%,/(А4+1—^,—@9))‹
(7, *)-и (Се, ^)—методы эквалинентны.

Утверждение теоремыследует из (10).
Ряд (1) суммируем методом Бернштейна-Рогозинского или

п

.

(Bb, 1) — суммируемк 5, если 5,1== У cos ———— a, > S,
21-1

й ><.

Известно [3], что (С.) —метод эквивалентеи (Б,1). Поз-
тому из теоремы7, если положить ^„==й , получается

K=O

Teopema 8. На классе последовательностей {S,), для ко-
торых 5, =0(и),(Б, 1) и (С, 1) методыэквивалентны.

Теорема 9. Если Аи, —^, -—> 0, Я -+ <, 9 > А, и выполне-
но (4), то на классе рядов, для которых

Іау а, == 0(1),
A,У

K=0

(М, Х)—и (Се , 2)-- методь зквивалентнь.

Доказательство. Прежде всего, заметим, что Н,—Ни-—1 ==
== (Л1+1—^,) . Далее, если H, +5, й- со, ТО

 

Поэтому из тождества (10) следуєт, что С?) -» 5, По -» со

Осталось применить теорему 6.
Пользуюсь случаем, чтобы выразить признательность до-

центу К. М. Слепенчуку за его ценные указания.
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