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ИССЛЕДОВАЛИЕ РЕШНИС ЗАЛАЧИ О ПРОДОЛЬНОМ

ХОЛЕБАНИЙ КЕОЛЯОРОЛЮГО СТЕРЖНЯ ПРИ

БАЛИЧИЙ ЛИНЕ НОГО ЗАХОНА РЕЛАКОАНИЙ Й

ПОСЛЕГЕЗСТВИЯ

С.С.Кряицкая

Как известно, уравнение продольных колебаний стержня

для случая активної догорюощня имеет вид [TJ

5& (WE) == др ДКSe )

me (0 =200о - плоцадь поперечного сечения стержня;

р - плотность вещества, v= ge - скорость смещения аа)

(1)

сечений стержня; 6=6(2,$) - нормальное напряжение,

Вели материал стервкя обладает свойствами релаксации

и последействия, то зависимость между деформацией == ди

и напряжением задается уравнением [2].

Бо=Є(б-Е, 2), (2)

rae E=E(x) («модуль упоугооти; усу) коэффициент

вязкости, £,=6,1(2) з модуль упрочнения.

Предположим, что 2(%)=Ех) Боб;Ух),K(X sSoSC),

где №, Бо, Е.-сотзф, з функции Ч) и 0%) имеют непре-

рывные производные четвеотого порядка с полной ограниченной

вариацией для ocasd ,

Рассмотрим вопрос о распространении волн в стержне

длины ( для случая, когла к левому кокцу стержня прикреп-

лен гоуз массы т, ‚а правый, вкачале свободный, подвер-

гается удаоу грузом массы 77. .



Граничные условия з этом случае схедующие:

 

av(o,t)W(0)8(04) =1 a (3)

Bulut)
lt)ble, t) = -Izez (4)

Начальные условия имеют вид: |

U(%,0) =V(2,0) = Vp (HX, 0)=0, если ож

U(t,0)=Vil,O) + Vo =C, " (5)

где Vo — скорость ударяющего груза.

Теорема, Если функция $) имеет непрерывные

производныевторого порядка лля OSS Е и](0)=

= f(t)=0 ‚то она разлогается в абсолютно и равномер-

но сходящийся на отрезке [5,Ё] pan

$2) = 2An Xn (=) (5)

l

аев+О)+2Hal),

и,(х) - собственные функции, ссответствующие собственному

значению Ли , краевой задачи

і Часдах) Хо)УчомКос) я0, (7)

p$0}0(0) K(0) em, X(0) =0,
РУХАт, (8)

нормированные условие:

JGInds + вила)рта(2(1)=1 зу

how З, ЖЕ) =У:, ca(SeДва+саун



Применяя эту теорему к функции

2 если [-6< = Й,

для ОеЖо 748  ц при еф о, Перехоля к пределу при (-»о
2

ИСПОЛЬЗУЯ поимиесгику аля собственных тучкций из (31,

получим о, 7

2МАдедр [зиФС, (10)

учетырая Эту сумму, получим дяя сзмещевия, скорости

смодония, дорормоциу и напряжения следукщие mews

рані іс, МР.. рвТГ,КиKal4 (10)

их! РЕ: УЕ.|

Модно нен; 2nt2)Xplx) Х all}!г, (12)
Ф С.

Loy ti. Tae > Зг

у 4 pe fils
ти,у а(2)Kal ГА ( ) (в).

где eal
la pt on и иat. 1? ж;

п.феа«собуare "(певШе
5 і 2 - , In i (@= ; Дб .

бытииИbumape ong0),
Нк = вопеутренкый тловь, а bl bn мнхме- часть коллак-

аа
сянх корчеЕй уравнея РІ гераге tin tol tanhг

Приненуя асимопотиху собственкнх значений и 208773 -НечХ

зунхниї кроаерой залачи (7)-(8), погучим, что саду во сому



(II)-(14) cxoaater naa OS2<L, #20 ; причем функция (x,t)

непрерывна для ізо, оаха| ; 58.‚Функции (к), Е), исх)

непрерывны при &20, 0о<7<( для‘rover, не лежащих на кривых

  

МЕР =УрГуті),| тоди (15)
уЕф= ieeni) -veta(mM =0,1,2, (16)

где
Их) =rae

Эти кривые являются гронтом|преривньх волн. —

При #200<5%<{ для точек,не:лежащихнафронте (15)

-(16), частные производные gy , oy _ епрернвны. Для их

вычисления выделяем из ряда, стоящего в (12), ряд
Oo

: рака Et syn kTВике) 2. СО дз] sin(fre),

где

РяMsтоенд)“, сco=fe (E?-B,),

a $5(2%), 4.5) опрекелены в /3] . Заменясм отот ряд для то-

чек, не лежащих на фронте (15)-(16), суммой равной

во) Jarelgty #VEet.~r¢a)| -ат2Ерні,

Голученный после таких поеобразаваний ряд дяя УХА)

можно почленно дифференцировать по Е их для точек, не

лежащих на фронте (15) -(16).
95 265 28.

° Аналогично ВЫЧИСЛЯЮТСЯчастнне производные- Е 7 Эа] az"

ели Osxsl, #20 , то для точек, не лежащих на

фронте (15), (16), тождественно выполняются уравнения

(1), (2). При +(2m-i)e, 77=01... вчполняется граничног

условиє (3), а при tave:2ml - граничное условие(4).

Kom 2-0 , то ule,Ф)з 0 при дваєаі, у(хії)-ь г,

ong Cr810) м1 (ба)зь 0

0

при два чі,



Обозначим SF E* vt wy б.:` У" значезия напряжения,

деформации и скорости смещения, к которым соремятся эти ве-

личины при приближении к фронту соответствен.о со стороны

Рули] и tofладно Разности отих

значений будем обозначать /6і| «6-6, ,2Ї|а6 ,
[М] =и*-у`.

Имеен

fo}oes fle)Rae ; [8] =-271);
= Л ie, (act) на фронте (15);

Ги] _)2

| - EGМзбо) на фронте (16);

где

Re (x,t) ЗЕ A rla)R(xt),
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